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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania pt. ,Dokumentacja badan podfoza gruntowego i warstw
konstrukcyjnych jezdni z Opinig geotechniczng dla projektowanej przebudowy drogi i chodnika na
odcinku Nowy Wisnicz- Lipnica Murowana, gmina Nowy Wisnicz, powiat bochenski

w wojewodztwie matopolskim” jest rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych w podtozu

projektowanej inwestycji. Inwestycja dla ktérej wykonywane jest niniejsze opracowanie polega na

przebudowie i modernizacji drogi, oraz chodnika. Lokalizacje punktow badawczych i ich gtebokosci
ustalono w wyniku konsultacji z Projektantem obiektu i przedstawiono na podktadzie mapy
sytuacyjno— wysokosciowe] na zat. 1.2.1-1.2.2. Prace terenowe przeprowadzone zostaty

w kwietniu 2018 r. i obejmowaty wykonanie otworéw badawczych wraz z niezbedng obstugq

geologiczna. Nastepnie wykonane zostaly niezbedne obliczenia, oraz opracowana wynikowa

dokumentacja. W opracowaniu uwzgledniono wytyczne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr O poz. 463),

a takze wytyczne i zalecenia Polskich Norm.

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujacych aktow prawnych,
materiatéw archiwalnych i pozycji literaturowych:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 poz. 430).

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie.

Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa.

Malinowski J. (red.), 1991 — Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wyd. Geol.

Warszawa.

Stupnicka E., 1997 — Geologia Regionalna Polski; Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz M34-77B ,Bochnia”

® N o

GDDKIA 2012 — Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 1998 r.
10. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

11. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

12. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
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13. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

14. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

15. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdine.

16. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 1: Zasady ogdline.

17. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

2. Metodyka i zakres wykonanych prac terenowych

Dla rozpoznania budowy geologicznej i warunkdw geotechnicznych wykonano: wizje terenowa,
wiercenie otworéw badawczych, ocene makroskopowg prébek gruntéw, oraz analize uzyskanych
wynikéw. W ramach prac terenowych wykonano 13 otworéw badawczych w zakresie gtebokosci
2,0- 3,2 m ppt. Laczny metraz wiercen wyniost 29,6 mb. Lokalizacja punktow badawczych
przedstawiona zostata na szkicach sporzadzonych z podkfadu mapy sytuacyjno- wysokoéciowe;j
na zat. 1.2.1-1.2.2.

Przed przystgpieniem do prac terenowych okreslono wspotrzedne punktow badawczych na
podstawie dostarczonej mapy sytuacyjno- wysokosciowej. W terenie lokalizacje punktow okreslono
przy zastosowaniu urzgdzenia GPS. Otwory badawcze wykonano systemem udarowym, przy
uzyciu urzadzenia Cobra MK-1 z prébnikami RKS o dtugosci 1,0 m i 2,0 m, oraz srednicy 36,0 -
60,0 mm. Podczas wykonywania otworéw dokonywano na biezgco opiséw wydzielanych warstw
obejmujacych: rodzaj, barwe, wilgotnosc¢ i stan gruntu. Na podstawie zebranych danych dokonano
niezbednych obliczen, ktdére przedstawiono na zat. 3 ,Zestawienie charakterystycznych
parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych”. Profile wiercen przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zat. 2.1 — 2.13.

3. Charakterystyka warunkéw naturalnych

3.1.Lokalizacja, morfologia oraz hydrografia terenu

Administracyjnie teren badan zlokalizowany na terenie gminy Nowy Wisnicz, powiat bochenski,
wojewoddztwo matopolskie. Prace badawcze wykonywane byly wzdtuz drogi gminnej- otwor
badawczy NW1 zlokalizowany byt w centrum miejscowosci Nowy Wisnicz, dalej obszar badan
prowadzit w kierunku potudniowym i potudniowo- wschodnim do miejscowosci Leksandrowa.
Otwory badawcze wykonywane byly na odcinku okoto 2,5 km, wzdtuz drogi, ktéra ma przebieg
potudniowy - potudniowo-wschodni.

W czesci polnocnej analizowanego odcinka obszar jest zabudowany zwartg zabudowg
Nowego Wisnicza, ku potudniowi charakter zabudowy zmienia sie na budownictwo jednorodzinne.

Miejscami teren jest niezabudowany- stanowig go pola i fgki, oraz zadrzewienia.
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Morfologia terenu jest zréznicowana. W rejonie punktu NW1 285,00 m npm, nastepnie ku
potudniowi opada do rejonu otworow NW3 i NW4 do rzednych 266,00 — 267,00 m npm i dalej
wznosi sie do rzednej 349,00 m npm w rejonie punktu NW13.

Pod wzgledem geograficznym teren badan znajduje sie w obrebie mezoregionu Pogérze
Wisnickie, makroregionu Pogorze Zachodniobeskidzkie, podprowincji Zewnetrzne Karpaty
Zachodnie (wg J. Kondrackiego - Geografia Regionalna Polski 2002 r.).

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:25 000 na zat. 1.1.

Wykorzystana mapa pozyskana zostata z panstwowych zasobéw geodezyjnych.

3.2.Zarys budowy geologicznej

Zgodnie ze Szczegotowg Mapg Geologiczng Polski arkusz M34-77B Bochnia, oraz materiatami
archiwalnymi omawiany obszar lezy w poétnocnej czesci Karpat Fliszowych blisko granicy
z Zapadliskiem Przedkarpackim. Podioze geologiczne tego rejonu budujg utwory wieku
czwartorzedowego, oraz utwory kredowe.

Utwory wieku kredowego wystepujg w gtebszym podtozu i reprezentowane sg przez piaskowce
i zlepience warstw istebnianskich gérnych. Podtoze starszego wieku pokryte jest ptaszczem
utworéw czwartorzedowych. Zgodnie ze Szczegotowg Mapg Geologiczng Polski, arkusz Bochnia
sq to gliny lessowate wieku plejstocenskiego, oraz osady rzeczne. W profilach otworéw
udokumentowano oba typy gruntéw- gliny préchnicze i organiczne s$wiadcza o rzecznym
srodowisku sedymentaciji, a pozostate grunty reprezentujg gliny lessowate. W potudniowej czesci
terenu badan (otwor NW13) na gtebokosci 0,3 m ppt udokumentowano zwietrzeliny starszego

podtoza reprezentowane przez ity okruchami itowca.

3.3.Warunki goérnicze i zjawiska geodynamiczne

Wedtug danych pochodzacych z serwisu MIDAS Panstwowego Instytutu Geologicznego,
projektowana Inwestycja potozona jest poza granicami terenu i obszaru gérniczego.

Zgodnie z danymi zawartymi w aplikacji internetowej Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej
Panstwowego Instytutu Geologicznego w potudniowej czesci odcinka drogi wystepuje osuwisko
0 numerze ewidencyjnym 2366. Jest to osuwisko okresowo aktywne o powierzchni ponizej 5 aréw.
Swoim zasiegiem obejmuje projektowang droge okoto 75 metréw na pétnoc od lokalizacji otworu
NW11. Ponizej zamieszcza sie mape topograficzng z naniesiong lokalizacje osuwiska 2366, oraz

granicami osuwiska w stosunku do przebiegu drogi.
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Legenda

Aktywnos¢ osuwisk

[o] iska (> 5 aréw) Osuwiska (< 5 aréw)
aktywnosci Stopien aktywnosci

aktywne ciggle aktywne ciggle

®
aktywne okresowo ° aktywne okresowo
[ ]

nieaktywne nieaktywne

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

4.1.Warunki gruntowe

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(otwory badawcze, badania makroskopowe), analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
z obowigzujacymi polskimi normami gruntowymi: PN-B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480,
PN-88/B-04481. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono
metodami B i C w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Wartosci stopnia plastycznosci I, gruntéw
spoistych ustalono na podstawie badan terenowych (metoda B), oraz doswiadczen z podobnego
terenu (metoda C). Pozostale parametry, tj. kat tarcia wewnetrznego, spojnosé¢ i edometryczny
modut $cisliwosci pierwotnej M, i wtérnej M, modut odksztatcenia pierwotnego E, i wtérnego E
ustalono za pomoca zwigzkéw korelacyjnych (metoda B). Przed zastosowaniem do obliczen
parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy v, ktory wynosi 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczenh. Zaleca sie przyjecie wartosci mniej korzystnych.

Bezposrednie podtoze nawierzchni asfaltowej byto przedmiotem rozpoznania w otworach
NW3, NW5, NW7, NW9, NW11. Otwory te wykonano z poziomu warstwy asfaltu tak aby
rozpozna¢ grubosé warstwy bitumicznej, bezposrednig podbudowe, nizsze warstwy nasypu, oraz
podtoze rodzime. Nawierzchnia asfaltowa w wyzej wymienionych lokalizacjach ma przecietnie
grubos¢ 7- 11 cm. Bezposrednie pod asfaltem uformowana jest warstwa kruszywa (najczesciej
naturalnego- famanego, ale tez obecny jest przekrusz betonowy (NW9) z domieszkami zuzla,
piasku, gliny, lokalnie innych materiatdw np. wapna. Opisywana warstwa jest warstwg nasypu

budowlanego- warstwy geotechnicznej N1. Migzszos¢ tej warstwy waha sie od 20 do 43 cm, czyli
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spag bezposredniej podbudowy warstwy asfaltowej wystepuje na gtebokosci 30- 50 cm. Warstwa
geotechniczna N1 stanowi grupe nosnosci G1- G2- w zaleznosci od ilosci domieszek gliniastych.

Ponizej bezposredniej warstwy podbudowy- warstwy geotechnicznej N1- wystepuje warstwa

nasypu budowlanego reprezentowana przez gliny piaszczyste i pyly z kruszywem i przekruszem,
piaski gliniaste i drobne miejscami z humusem, gliny pylaste (warstwa geotechniczna N2). Sg to
utwory wystepujace w stanie twardoplastycznym i potzwartym reprezentujgce grupe nosnosci G2
i G4- w zaleznosci od skfadu materiatowego. Warstwy nasypow budowlanych w obrebie korpusu
drogi wystepujg do gtebokosci 0,4- 1,2 m ppt- w zaleznosci od lokalizaciji.

W pewnych strefach w podtozu wystepuje nasyp niekontrolowany, dla ktérego nie wydzielano
warstw geotechnicznych. Warstwy nasypow niekontrolowanych stwierdzono w otworze NW1 (do
0,8 m ppt), NW2 (w catym profilu do 2,0 m ppt), NW8 (do 0,5 m ppt). Otwory NW1 i NW2
wykonane byty na obszarze zabudowanym w m. Nowy Wisnicz- stad w tym rejonie
udokumentowano stosunkowo migzsze warstwy nasypow. Otwor NW8 wykonano na krawedzi
rowu- obecnos¢ nasypu prawdopodobnie jest pozostatoscig prac ziemnych. W pozostatych
lokalizacjach i przelotach nie stwierdzono warstw nasypowych.

Ponizej nasypow budowlanych warstw N1 i N2, oraz ponizej warstw nasypow niebudowlanych,
lub gleby wystepuje podtoze rodzime podzielone na 11 warstw geotechnicznych zgrupowanych
w 5 pakietow.

PAKIET | sg to czwartorzedowe, plejstocenskie i holoceriskie grunty organicznie i prochniczne
reprezentujgce osady rzeczne. Utwory te wystepuja w centralnej czesci dokumentowanego terenu
w strefach najbardziej obnizonych morfologicznie. Utwory pakietu | stwierdzone zostaty w profilach
otworéw: NW3 (od gtebokosci 1,2 m ppt do gtebokoéci rozpoznania- 3,0 m ppt), NW5 (1,3- 2,5 m
ppt), NW7 (2,1- 2,8 m ppt). Grunty pakietu | reprezentujg grupe nosnosci G4. Z uwagi na réznice
w rodzaju gruntéw i stopniu plastycznosci w obrebie pakietu | wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la- gliny prochnicze i pyly prochnicze na pograniczu z namutami- stopien

plastycznosci 1,.=0,50 (stan plastyczny/miekkoplastyczny),

Warstwa geotechniczna Ib1- gliny préchnicze- stopien plastycznosci I, =0,45 (stan plastyczny),

Warstwa geotechniczna 1b2- gliny pylaste prochnicze- stopien plastycznosci 1,=0,35 (stan

plastyczny),

Warstwa geotechniczna Ib3- pyty préchnicze- stopien plastycznosci I.=0,45 (stan plastyczny),

PAKIET lI- reprezentuje grupe warstw gruntow spoistych i matospoistych: glin, glin pylastych,
glin zwieztych, pytow, pytdw piaszczystych miejscami z domieszkami humusu i przewarstwieniami
piaszczystymi. Grunty te dominujg w profilach otworow badawczych. Rozréznienia na warstwy
geotechniczne w obrebie pakietu Il dokonano z uwagi na réznice w stopniu plastycznosci.
Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna lla- stopien plastycznosci |, =0,55 (stan miekkoplastyczny)
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Warstwa geotechniczna Ilb- stopien plastycznosci 1,=0,38 (stan twardoplastyczny/plastyczny-

plastyczny)

Warstwa geotechniczna llc- stopien plastycznosci 1.=0,20 (stan twardoplastyczny)

Warstwa geotechniczna lld- stopien plastycznosci |,=0,15 (stan twardoplastyczny)

Grunty wszystkich warstw geotechnicznych zgrupowane w pakiecie |l reprezentujg grupe nosnosci
G4.

PAKIET llI- reprezentuje jedng warstwe geotechniczng- warstwa Il (stopien plastycznosci
1.=0,10- stan plastyczny)- reprezentowang przez gliny zwiezte na pograniczu itéw, miejscami
z okruchami skat. Utwory te wystepujg w potudniowej czesci analizowanego odcinka drogi.
Stwierdzone zostaty w profilach otworéw NW10 i NW11 na glebokosciach od odpowiednio 1,51 1,0
m ppt do gtebokosci rozpoznania. Nie wyklucza sie, ze utwory te reprezentujg stropowg strefe
kompleksu skalnego.

PAKIET V- reprezentuje osady piaszczyste, ktére na badanym terenie wystepujg
epizodycznie. Stwierdzone zostaty w otworach NW7 i NW10 na gtebokosciach odpowiednio 2,8-
3,2 m ppti 0,4- 1,5 m ppt. Utwory te reprezentujg grupe nosnosci G2. W obrebie pakietu IV
wydzielono dwie warstwy geotechniczne- na podstawie roznicy w rodzaju gruntu i stanie
zageszczenia

Warstwa geotechniczna |Va- piaski grube przewarstwiane piaskami prochnicznymi; stopien

zageszczenia Ip=0,50 (stan $redniozageszczony)

Warstwa geotechniczna IVb- piaski drobne przewarstwiane piaskami gliniastymi; stopien

zageszczenia Ip=0,70 (stan zageszczony)

PAKIET V- reprezentuje jedng warstwe geotechniczng- warstwa V (stopien plastycznosci
I.=0,01- stan potzwarty)- reprezentowang przez zwietrzeliny podtoza. Pod wzgledem rodzaju
gruntu sg to ity z okruchami tupka ilastego. Utwory te zostaly stwierdzone w profilu otworu NW13
bezposrednio ponizej gleby na gtebokosci 0,3 m ppt i wystepujg do gtebokosci rozpoznania- 2,2 m
ppt.

Ws$&rdéd wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw rodzimych grunty warstw la, Ib1, 1b2
illa sg warstwami stabonosnymi z uwagi na organiczny charakter, oraz wysoki stopien
plastycznos$ci. Grunty pozostatych warstw geotechnicznych sg sredniono$ne i nosne o dobrych
parametrach fizyko- mechanicznych. Grunty sftabonosne warstwy geotechnicznej lla
udokumentowano w centralnej czesci odcinka drogi, w otworach NW3, NW4, NW5. Na

analizowanym terenie gtebokosé przemarzania wynosi Hz=1,0 m ppt.

4.2. Warunki wodne

W profilach otworéw badawczych przejawy obecnosci wod gruntowych zostaty
udokumentowane lokalnie. W otworach badawczych NW1, NW2, NW4, NW9, NW10, NW11,

NW13 do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono obecnosci wdéd gruntowych. W pozostatych
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otworach woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen na réznych gtebokosciach 1,3- 2,5 m ppt.
Najptycej- na gtebokosci 1,3 m ppt- sgczenie udokumentowano w otworze NW5. W otworze nr W7
poza saczeniem na gtebokosci 2,2 m ppt wystepuje lokalny poziom wodonosny w piaskach pakietu
IV na gtebokosci 2,8 m ppt. Stabilizacja zwierciadta nastepuje na gtebokosci 1,8 m ppt.

W zwiazku z faktem, iz przejawy obecnosci wod gruntowych sg uzaleznione od intensywnosci
infiltracji woéd opadowych w podioze, oraz sptywem woéd powierzchniowych rowami
odwadniajgcymi korpus drogi i tereny przylegte, nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig bardziej
intensywnych przejawow woéd w podtozu i pojawieniem sie ich w innych pozycjach w profilu niz

zostaty udokumentowane otworami badawczymi.

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na potrzeby rozpoznania warunkéw gruntowych i wodnych dla potrzeb zwigzanych
z planowang inwestycja wzdtuz drogi gminnej na odcinku od m. Nowy Wisnicz do m. Lipnica
Murowana w powiecie bochenskim wykonano 13 otworéw badawczych w zakresie gtebokosci 2,0-
3,2 m ppt. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 29,6 mb.

Warstwy konstrukcyjne rozpoznane zostaty otworami badawczymi NW3, NW5, NW7, NW9,
NW11. Pod warstwg asfaltu o stwierdzonej grubosci 7- 11 mm wystepuje podbudowa
reprezentowana przez kruszywo naturalne, lub przekrusz z domieszkami. Jest to warstwa
geotechniczna N1. Pod nig czesto wystepuje nasyp budowlany warstwy N2 zbudowany przez
gliny piaszczyste i pyty z kruszywem i przekruszem, piaski gliniaste i drobne miejscami
z humusem, gliny pylaste w stanie twardoplastycznym. W pewnych lokalizacjach stwierdzono
obecnos¢ nasypu niekontrolowanego.

Rodzime podtoze gruntowe reprezentowane jest gtdwnie przez grunty spoiste (od
matospoistych do zwieziospoistych) pakietu Il. W czesci potudniowej odcinka drogi (otwory NW10,
NW11 i NW13) stwierdzono obecnos¢ glin zwieztych na pograniczu z itami, oraz itéw
zwietrzelinowych warstw Il i V- w stanie twardoplastycznym i potzwartym. Osady piaszczyste
wystepujg lokalnie w otworze NW7 i NW10. Osady rzeczne préchnicze i organiczne zajmujg
centralng czes¢ odcinka drogi- wystepujg w otworach NW3, NW5 i NW7.

Grunty stabonosne wystepujg w centralnej czesci odcinka i reprezentowane sg przez warstwy
geotechniczne la, Ib1, 1b2, lla. Grunty pozostatych warstw geotechnicznych sg s$rednionos$ne
i nosne o dobrych parametrach fizyko- mechanicznych. Na etapie projektowania zaleca sie takie
zaprojektowanie podbudowy korpusu drogi, aby naprezenia od obcigzen nie obejmowaty warstw
stabono$nych. Ma to na celu unikniecie przeprowadzenia wymiany gruntow.

Zgodnie z danymi zawartymi w aplikacji internetowej Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej
Panstwowego Instytutu Geologicznego w potudniowej czesci odcinka drogi wystepuje osuwisko
o numerze ewidencyjnym 2366. Jest to osuwisko okresowo aktywne o powierzchni ponizej 5 arow.

Swoim zasiegiem obejmuje projektowang droge okoto 75 metréw na poétnoc od lokalizacji otworu
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NW11. Lokalizacje osuwiska w stosunku do przebiegu drogi zilustrowano w rozdziale 3.3 niniejszej
dokumentacji. Sytuacja tak wymusza pewne dziatania, majgce na celu zminimalizowanie wplywu
projektowanej inwestycji na podioze gruntowe. Podczas prac projektowych nalezy zachowac
szczegoblng dbato$¢ o uregulowanie zagadnien wodnych. Zaleca sie zaprojektowanie odwodnienia
drogi i odprowadzenie wody poza obreb korpusu drogi, oraz poza obreb osuwiska.
Niedopuszczalne jest dodatkowe nawadnianie terenu osuwiskowego wodg z odwodnienia korpusu
drogi. Ewentualne wykopy powinny by¢é wykonane w sposéb skoncentrowany i krotkotrwaty,
z zachowaniem odpowiedniego nachylenia skarp, tak aby nie doszto do lokalnego zaburzenia
statecznosci skarp wykopu.

Na analizowanym terenie gtebokosS¢ przemarzania wynosi Hz-=1,0 m ppt. Z wydzielonych
warstw geotechnicznych, wiekszos¢ warstw reprezentuje grupe nosnosci G4. Jedynie grunty
piaszczyste pakietu IV reprezentujg grupe nosnosci G2. Warstwy nasypow budowlanych N1
stanowig grupe nosnosci G1- G2, a warstwa N2- grupe nosnosci G4.

W  profilach otworéw badawczych przejawy obecnosci wod gruntowych zostaty
udokumentowane lokalnie. W otworach badawczych NW1, NW2, NW4, NW9, NW10, NW11,
NW13 do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych. W pozostatych
otworach woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen na réznych gtebokosciach 1,3- 2,5 m ppt.
Najptycej- na gtebokosci 1,3 m ppt- sgczenie udokumentowano w otworze NW5. W otworze nr W7
poza saczeniem na gtebokosci 2,2 m ppt wystepuje lokalny poziom wodonosny w piaskach pakietu
IV na gtebokosci 2,8 m ppt. Stabilizacja zwierciadta nastepuje na gtebokosci 1,8 m ppt.

Szczegoétowe profile litologiczne otwordw przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw
badawczych stanowigce zat. 2.1- 2.13. Lokalizacje otworéw zamieszczono na szkicach
sporzadzonych na podktadach sytuacyjno- wysokosciowych w zatacznikach 1.2.1.- 1.2.2.

Ustalajac stopien ztozonosci warunkdéw gruntowych, oraz kategorie geotechniczng (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012
nr 0 poz. 463) rozpatrzono trzy warianty projektowe uwzgledniajac stopien zawansowania robét
ziemnych, oraz obecnos¢ obszaru ruchéw masowych:

1. Dla odcinka drogi nie bedacego w granicach osuwiska 2366 ustala sie proste warunki
gruntowe, przy zatozeniu ze projektowane naprezenia od projektowanej inwestycji nie
obejmg gruntow stabonosnych warstw la, Ib1, Ib2, lla. Dla tego wariantu proponuje sie
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej, a w przypadku zaprojektowania wykopow
o gtebokosci wiekszej niz 1,2 m ppt- drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Dla odcinka drogi objetego osuwiskiem w przypadku, gdy projekt przebudowy drogi nie
przewiduje modernizacji korpusu drogi i podbudowy nawierzchni ustala sie proste warunki

gruntowe i pierwszg kategorie geotechniczna.
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VL.

VII.

2a W przypadku, gdy projekt przebudowy drogi powiatowej bedzie obejmowat modernizacje

korpusu drogi, zaprojektowanie nowych warstw nasypowych podbudowy dla odcinka
objetego osuwiskiem ustala sie skomplikowane warunki gruntowe. W takim przypadku
konieczne bedzie sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla odcinka drogi

objetego osuwiskiem, lub jej pozyskanie- w przypadku gdy zostata sporzadzona.

6. Podsumowanie

Celem niniejszego opracowania pt. ,Dokumentacja badan podtoza gruntowego i warstw
konstrukcyjnych jezdni z Opinig geotechniczng dla projektowanej przebudowy drogi
i chodnika na odcinku Nowy Wisnicz- Lipnica Murowana, gmina Nowy Wisnicz, powiat
bochenski w wojewddztwie matopolskim” jest rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych
w podtozu projektowanej inwestycji. Inwestycja, dla ktérej wykonywane jest niniejsze
opracowanie polega na przebudowie i modernizacji drogi, oraz chodnika.

Dla rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych wykonano 13 otworow
badawczych w zakresie glebokosciowym 2,0- 3,2 m ppt i tacznym metrazu 29,6 mb.

W rezultacie przeprowadzonej analizy zebranych danych terenowych wydzielono 11 warstw
geotechnicznych zgrupowanych w 5 pakietach oraz dwie warstwy nasypowe.

Wsrdd wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw rodzimych grunty warstw la, Ib1, 1b2
i lla sg warstwami stabono$nymi z uwagi na organiczny charakter, oraz wysoki stopien
plastycznosci. Grunty stabono$ne warstwy geotechnicznej lla udokumentowano w centralne;j
czesci odcinka drogi, w otworach NW3, NW4, NW5.

Grunty pozostatych warstw geotechnicznych sg s$rednionosne i nosne o dobrych
parametrach fizyko- mechanicznych.

W profilach otworéw badawczych przejawy obecnosci wéd gruntowych zostaty
udokumentowane lokalnie. W otworach badawczych NW1, NW2, NW4, NW9, NW10, NW11,
NW13 do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych.
W pozostatych otworach woda gruntowa wystepuje w postaci sgczeh na réznych
gtebokosciach 1,3- 2,5 m ppt. Najptycej- na glebokosci 1,3 m ppt- sagczenie
udokumentowano w otworze NW5. W otworze nr W7 poza saczeniem na gtebokosci 2,2 m
ppt wystepuje lokalny poziom wodonosny w piaskach pakietu IV na gtebokosci 2,8 m ppt.
Stabilizacja zwierciadta nastepuje na gtebokosci 1,8 m ppt.

Ustalajac stopien ztozonosci warunkéw gruntowych oraz kategorie geotechniczng (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463) rozpatrzono trzy warianty projektowe
uwzgledniajac stopieh zawansowania robdét ziemnych, oraz obecnos$¢ obszaru ruchéw

masowych:
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1.

Dla odcinka drogi nie bedgcego w granicach osuwiska 2366 ustala sie proste warunki
gruntowe, przy zatozeniu ze projektowane naprezenia od projektowanej inwestycji nie
obejmg gruntéw stabonosnych warstw la, 1b1, 1b2, lla. Dla tego wariantu proponuje sie
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej, a w przypadku zaprojektowania wykopow
o gtebokosci wiekszej niz 1,2 m ppt- drugiej kategorii geotechnicznej.

Dla odcinka drogi objetego osuwiskiem w przypadku, gdy projekt przebudowy drogi nie
przewiduje modernizacji korpusu drogi i podbudowy nawierzchni ustala sie proste warunki

gruntowe i pierwszg kategorie geotechniczna.

2a. W przypadku, gdy projekt przebudowy drogi powiatowej bedzie obejmowat modernizacje

korpusu drogi, zaprojektowanie nowych warstw nasypowych podbudowy dla odcinka
objetego osuwiskiem ustala sie skomplikowane warunki gruntowe. W takim przypadku
konieczne bedzie sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla odcinka drogi

objetego osuwiskiem, lub jej pozyskanie- w przypadku gdy zostata sporzadzona.

VIIl. Ostatecznie kategorie obiektu, zgodnie ze wspomnianym Rozporzadzeniem, okresli jego

IX.

Projektant.
Wskazane jest wykonywanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych badania wskaznika
zageszczenia gruntu i modutdw odksztatcenia po wykonaniu ewentualnego nasypu,

podbudow drég i innych- w celu sprawdzenia zgodnosci z zatozeniami projektowymi.

kwiecien 2018 r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA 24
M OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: RKS Cobra MK1

Profil numer NW4

Gmina: Nowy Wisnicz Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M. System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm
Powiat: bochenski Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechpio
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQ" Rzgdna: 267.50 mn.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
© @ 5 c B ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer NW5

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 2.5

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Nowy Wisnicz
Powiat: bochenski
Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M.

Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechn

Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQO"
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata

System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm

9]
Rzedna: 270.50 m n.p.m.

Skala1:25

Data wiercenia: 2018-04
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©

N
o

N
N
N
N

N
w

5
REETD

D
X

7

Nasypy
Nasyp
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA s
M OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer NWG6 Wiertnica: RKS Cobra MK1
Gmina: Nowy Wisnicz Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M. System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm
Powiat: bochenski Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechpio
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzedna: 270.20 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
o 8 =) c 3 g
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‘2“ a—1.0 e w
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L%ﬁ i / 1.50 Glina//Piasek pylasty, szaro-brazowa
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/’/ ’] GlIPr 22 | ol llc
7
/]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer NW7

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 2.7

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Nowy Wisnicz
Powiat: bochenski

Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M.

Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechn

Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQO"

System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm

[¢)
Rzedna: 271.90 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
o 8 S - g ©
] € © g 2 o] N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer NW8

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 2.8

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Nowy Wisnicz
Powiat: bochenski
Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M.
Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rech
Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQO"

System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm

ni

[¢)
Rzedna: 273.10 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer NW9

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 2.9

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Nowy Wisnicz
Powiat: bochenski

Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M.

Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechn

Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQO"

System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm

io
Rzedna: 279.30 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
© @ 5 c B ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer NW10

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 2.10

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Nowy Wisnicz
Powiat: bochenski
Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M.
Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rech
Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEQO"

System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm

ni

io
Rzedna: 294.00 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA o
M OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: RKS Cobra MK1

Profil numer NW11

Gmina: Nowy Wisnicz Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M. System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm
Powiat: bochenski Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechpio
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzedna: 319.60 mn.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
o 8 ] c S ©
8RB € o © El 8 g
o| £ J e Profil Przelot . 5 g | o E s 8§ Z:
€| 2283 &) litologiczny Opis litologiczny = B BN o g5 | @<
o} s o © _8 o)) =9 c © O @ 3
°cl OR 2 2 € = 2 ] dalz2
8 o s, = g @ | 2 8
= [mppt| @ | [m] (m] @ © °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
M, nasyp budowl Nawierzchnia asfalt
1] \{fy}:}. yp budowlany (Nawierzchnia asfaltowa) N nB(Asfalt)
g 9 /* 0.1 nasyp budowlany (If’ogbudowa- kuszywo ze zwirem,
§ 8 % piaskiem drobnym i gling), szaro-brazowy NB(KR+Z+PA+G) | mw G2 N1
]
L N
Mr-., =] 040 Pyt, brazowo-szary
i el At 11
070 Glina/Glina zwiezla, brazowo-rdzawa lle
// GIGz
o /] w1
- = =] 1.00 Glina zwigztal I, szara
o3 B . -
g — .
[} — ¥ —
j=le] coL tpl G4
g Sy Gzl P
H o —
o L=
- = i
s | 1.50 Glina zwigzta/ It z okruchami piaskowca, szara
it GzZMKR | mw | O

20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA o
M OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer NW12 Wiertnica: RKS Cobra MK1
Gmina: Nowy Wisnicz Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M. System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm
Powiat: bochenski Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechpio
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzedna: 332.10 mn.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
o O S - © ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA o
M OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: RKS Cobra MK1

Profil numer NW13

Gmina: Nowy Wisnicz Obiekt: Droga i chodnik- N. Wisnicz — Lipnica M. System wiercenia: udarowy $r.36,0-60,0mm
Powiat: bochenski Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Karolina Rechpio
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzedna: 349.80 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skala 1: 25 Data wiercenia: 2018-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych

Projektowana przebudowa drogi i chodnika na odcinku N. Wisnicz- Lipnica M. powiat bochenski, wojewddztwo matopolskie
Numer Symbol C&?;Z'ﬁggf;”f::" Gestos¢ | Spojnos¢| Kattarcia | _ dzm\t/ftgn . dovrmmgzn Modut Modut
) . . konsolidaciji pie objetosciowa | (kohezja) | wewnetrznego yczny IYCZNY | odksztatcenia | odksztatcenia
warstwy Stratygrafia Rodzaj gruntow plastycznosci/ modut modut . .
geotechnicznej wg PN-81/ zageszczenia P Cu 3 Scisliwosci Scisliwosci pierwotnego wiornego
B-03020 |\ | Tstangruntu | M [kPa] [°] M, [MPal M [MPa] Eo [MPa] E [MPa]
Utwory antropogeniczne (nasypy budowlane- warstwy konstrukcyjne jezdni)
N1 podbudowa (kruszywo, Warstwy nasypu budujace podioze nawierzchni asfaltowej - zalecane badanie nosnosci (modutu odksztatcenia
Nasyp kruszywo+zuzel+Pd) wtornego E, i wskaznika zageszczenia Is) na etapie prac budowlanych poprzez badanie ptyta dynamiczna lub ptytg,
N2 Gp+ KR+H, Gpi, Pg//Pd, ol DzW statyczng VSS
Pi+KR+Pd P-p
Utwory rodzime
la GH/Nm, TTH/Nm C 1.=0,50- pl/mpl =1,70 5,99 7,05 10,98 18,30 7,68 12,81
b1 GH C [.=0,45- pl =1,85 7,64 8,69 13,88 23,14 9,72 16,19
b2 GnH C 1.=0,35- pl =1,90 9,53 9,96 17,04 28,40 11,93 19,88
1b3 ITH C 1.=0,20- tpl =~2,00 13,55 11,86 23,51 39,19 16,46 27,43
lla o G C 1.=0,55- mpl 1,95 7,69 9,27 14,18 23,64 9,53 16,54
@
N
lib % IM1+H, Gr, G+z, Gz, G/Gn C 1.=0,28- tpl/pl- pl 2,00 13,97 13,56 24,67 41,12 17,27 28,78
P
N
O G, Gn/T1, G//Ps, TT+H, _ )
llc Gl/Pr, 11, G/Gz, G, G/Gn C 1.=0,15- tpl 2,05 19,27 15,62 32,97 54,97 23,08 38,47
] Gz/l, Gz/I+KR D 1.=0,10- tpl 2,10 54,35 11,58 30,66 38,32 17,32 21,65
IVa Pr//PH -- 10=0,50- szg =1,95 0,00 26,40 75,75 84,17 63,92 71,03
IVb Pd//Pg - Ip=0,70- zg 1,85 0,00 28,26 79,78 99,72 59,24 74,04
\" KW(g (it z okruchami tupka) D 1.=0,01- pzw 2,15 59,40 12,77 38,31 47,89 21,64 27,06

Przed zastosowaniem do obliczen parametréow nalezy je pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Zaleca sie przyjecie wartosci mniej korzystnych.

Opracowat: mgrinz. Krzysztof Wojdyta

¢ "fez




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW
KWg
KO
KR
KRg
K

z
Zg
Po
Pog

Pr
Ps
Pd
Pr

Pg
Ip
I1

zwietrzelina
zwietrzelina gliniasta
otoczaki 2
rumosz &
rumosz gliniasty %
. . X
kamienie
L. [}
Zwir B
AR 'c
zwir gliniasty 5
pospotka N
. . Rs!
pospotka gliniasta =
()]

piasek gruby
piadek sredni
piasek drobny
piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

Gp glina piaszczysta
G (dlina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

It it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe
nB nasyp budowlany

nN nasyp niekontrolowany
Tt tluczen

Zu zuzle

Pop popioty

Gr gruz

Cg cegly

MW miat weglowy

B beton

Grunty skaliste
ST skafa twarda

SM skata miekka

tp tupek

Itp  itotupek

Pc piaskowiec

Grunty organiczne
(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczyste
Nmg namuty gliniaste

Nmz namut pylasty

Gy gytie
T torfy
WB wegle brunatne

Znaki dodatkowe
dotyczace opisu gruntu

+  domieszki

/I przewarstwienia, wktadki

/ pogranicze innego gruntu

() okreslenia uzupetnijgce
dotyczace sktadu gruntu

Oprébowanie otworu
prébka o zachowanej strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w
wierceniu
grunt suchy lub mato wilgotny
il grunt wilgotny
il grunt mokry
|‘ grunt nawodniony
P piezometryczny poziom wody ustalony
_\v w czasie wiercenia i rzedna
| nawiercony poziom wody
5| saczenie wody

otwor suchy

Oznaczenie rodzaju badani

sondowan

*| penetrometr ttoczkowy (PP)

x| cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

<| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana

} sondg
DPL - lekkga dynamiczng

DPSH - ciezkg dynamiczng

Inne oznaczenia

5 numer wiercenia
122,3

Ib1

rzedna wylotu otworu

numer warstwy geotechniczne;j
podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

v zwg zwierciadto wody gruntowej z okresu
wiercen

Stan gruntow sypkich

In - luzny d <0,33
szg O $rednio zageszczony 0,33<h<0,67
zg () zageszczony 0,67<<0,80
bzg bardzo zageszczony 4 >0,80

Stan gruntow spoistych

zw I zwarty d <0

pzw O  potzwarty <0

tpl ® twardoplastyczny 0<<0,25

pl @ plastyczny 0,25<<0,50
mpl @  miekkoplastyczn 0,50<I <1,00
pt A ptynny | >1,00

Wilgotnosé gruntu
S grunt suchy

mw  grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny

nw  grunt nawodniony

pfez



